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$\prime \mathrm{J}\backslash$ . , $x\in H$
,
$\partial f(x)=$ { $z\in H$ : $f(y)\geq\langle y-x,$ $z\rangle+f$ (x) $(y\in H)$ }
$H$ $H$ $\partial f$ $f$ , $\partial f$
. , $(x, x^{*}),$ $(y, y^{*})\in G(\partial f)$
$\langle x-y, x^{*}-y^{*}\rangle\geq 0$
. , $G(\partial f)$ , $\partial f$ $G(\partial f)=$
$\{(x, x^{*}) : x^{*}\in\partial f(x)\}$ . , $\partial f$ .
, $\partial f$ . ,
$f(u)= \min_{x\in H}f(x)$ , $\mathrm{O}\in\partial f(u)$ .
, , $T$ ,
$0\in Tu$ (1.1)
$u$ . (1.1) $u\in H$ , $T$
, $T$ $T^{-1}0$ .
.




1.1 (Sch\"onebel.g [5]) $U$ Hflbert $H$ . $T:\overline{U}arrow H$
, $(I-T)(\overline{U})$ - .
, $\overline{U}$ $U$ . , $x_{0}\in U$
$Tx\neq t(x-x_{0})((t, x)\in(-\infty, 0)\mathrm{x}\partial U)$ (1.2)
, $T^{-1}0\neq\emptyset$ .
Hilbert
. [5] , (1.2) .




$H_{-}$ $\mathrm{H}\mathrm{i}\underline{1}\mathrm{b}_{-}\mathrm{P}.\underline{T}\pm_{1}$ , $\langle,\cdot.\vee\rangle$ $||$
. $C$ $H$ . , $x\in H$
$||x_{0}-x||= \min_{y\in C}||y-x||$
$x_{0}\in C$ . , $x\in H$ ,
$C$ $x_{0}$ $P_{C}$ , $P_{C}$ $H$ $C$
.
[1, 8, 9].
21 $C$ Hiibert $H$ , $x\in H$ .




$\langle x_{0}-y,x-x_{0}\rangle\geq 0$ $(y\in C)$ .
, $Pc$ ,
$||Pcx-Pcy||\leq||x-y||$ $(x, y\in H)$
.
$T:Harrow H$ , $x,$ $y\in D(T)$ ,
$\langle$$x-y$ , Tx-Ty) $\geq 0$
249
. , $T$ , $u,$ $v,$ $w\in H$





. . $C$ $X$ $E$
. , $z\in\partial c^{X}$ , $\tilde{A,}\in X$ , $z$
$U(z)$
$U(z)\cap(C-X)\neq\phi$
. $z\in icX$ , $z\in X$ , $z$
$U(z)$ ,
$U(z)\cap(C-X)=\phi$
. $\partial cX$ $C$ $X$ , $\mathrm{i}c^{X}$ $C$
$X$ $[6, 9]$ . C [2] .
31( - [2]) $E$ Banach , $C$ $E$




$\langle y-x_{0}, Tx_{0}\rangle\geq 0(y\in C)$ ;
(2) $C$ $K$ , $z\in\partial c^{K}$
$y\in i_{C}.K$
$\langle y-z, Tz\rangle\leq 0$ .
, ,
3.2 $H$ Hilbert , $T:D(T)arrow H$
, $C$ $D(T)$ . ,
$y\in i11\mathrm{f}$
$||y-(I-T)x||<||x-(I-T)x||$ $(x\in C, (I-T)x\not\in C)$
, $T^{-1}0\cap C\neq\phi$ .
250
$T$ , 3.1 ,
$x_{0}\in C$
$\langle y-x_{0}, Tx_{0}\rangle.\geq 0(y\in C)$
.




$||x_{0}-(I-T)(x_{0})||= \inf_{y\in C}||y-(I-T)(x\mathrm{o})||$ .
, $(I-T)(x_{0})\in C$ . (3.1)
$x_{0}=(I-T)(x_{0})$
. $Tx_{0}=0$ . I
4
32 , . , Gateaux
$\dot{\epsilon}_{\mathrm{i}}$ .
. $f$ ; $Harrow(-\infty, \infty]$ , $x,$ $y\in H$
$\lambda\in(0,1)$ ,
$f(\lambda x+(1-\lambda)y)\leq\lambda f(x)+(1-\lambda)f(y)$
. , $f$ $x\in H$ Gateaux
, $x^{*}\in H$ , $y\in H$ ,
$\lim_{tarrow 0}\frac{f(x+ty)-f(x)}{t}=\langle y, x^{*}\rangle$ $(\cdot 4.1)$
. , $f$ Gateaux $x\in H$
, (4.1) $x^{*}$ $\nabla f$ ,
$\nabla f$ $f$ .
41 $H$ $\mathrm{H}\mathrm{i}\mathrm{l}\mathrm{b}\mathrm{e}\mathrm{I}^{\cdot}\mathrm{t}$ , $f$ : $Harrow(-\infty, \infty]$ Gateaux
, $C$ $D(\nabla f)$ . ,






$f$ : $Harrow(-\infty, \infty]$ Gateaux , $f$
, $\nabla f$




, . $C$ Hilbert $H$
. $S:Carrow C$ , $x,$ $y\in C$
,
$||Sx-Sy||\leq||x-y||$
. , $S$ $F(S)$ .
42 $C$ Hilbert $H$ , $S:Carrow C$ , $K$




$\inf_{y\in}$ $||y-Sx||<||x-Sx||$ $(x\in K, Sx\not\in K)$ . (4.2)
(2) . $I-S$ : $Carrow H$
. , $x,$ $y\in C$ ,
$||(I-S)x-(I-S)y||\leq||x-y||+||Sx-Sy||$
$\leq 2||x-y||$
. , $x,$ $y\in C$ ,








. 32 , $(I-S)^{-\cdot 1}0\cap K\neq\emptyset$ . $(I-S)x_{0}=0$
$x_{0}\in K$ . $x_{0}\in F(S)\cap K\neq\emptyset$ .
$F(S)\cap K\neq\emptyset$ . $Su\not\in K$ $u\in I\mathrm{f}$
$\inf_{y\in I\mathrm{f}}||y-Su||=||u-Su||$
. $z\in F(S)$ ,
$||z-u||^{2}\geq||Sz-Su_{1}^{1}|^{2}$
$=||Sz-u+u-Su||^{2}$
$=||Sz-u||^{2}+2\langle Sz-u, u-Su\rangle$ $||u-Su||^{2}$
$=||Sz-u||^{2}+2\langle Sz-P_{K}Su, P_{K}Su-Su\rangle+||u-Su||^{2}$
$>||z-u||^{2}$
, . (4.2) . $\bullet$
, $\nearrow \mathrm{J}\backslash$ . $f$ : $Harrow(-\infty, \infty]$
proper . , $x\in H$ ,
$\partial f(x)=\{x^{*}\in.H$ : $f(y)\geq f(x)+\{y-x, x^{*}\rangle(y.\in H)\}$
$H$ $H$ $\partial f$ ( $f$ )
. , $\partial f$ , $\partial f$ $G(\partial f)=\{(x, x^{*})\in H\mathrm{x}H$ :
$x^{*}\in\partial f(x)\}$ . ,
$x\in H$ ,
$J_{r}(x)=\{z\in H : x\in z+r\partial f(z)\}$
, $J_{r}$ $H$ $D(\partial f)$ $[8, 9]$ . $\partial f$
. 42 , .
43 $H$ Hilbert , $f$. : $Harrow(-\infty, \infty]\epsilon$:proper






$\inf_{y\in C}||y-J_{r}x||<||x-J_{r}x||$ ($x\in C$ , $x\not\in C$).
$\partial f$ $\sqrt r$ $[8, 9]$ .
, , $f(u)= \min_{y\in H}f\langle y$) $u=$ u
. 4.2 , (1) (2)
. $\blacksquare$
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